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CAPITULO 3
A CAMERA CINEMATOGRAFICA

O principio das cAmeras de cinema, desde sua invencao até hoje, permanece o mesmo,
com diferencas apenas na comodidade e praticidade no uso e manuseio dos equipamentos. Isso
significa que uma camera fabricada a 50 ou 60 anos atras ainda é capaz de produzir, se em bom
estado de conservagcdo mecéanica e 6tica, imagens de qualidade sem que se possa diferenciar o
resultado de uma camera fabricada ha alguns meses. E importante frisar que o mesmo nao
acontece com a tecnologia de video, que a cada geragdo aumenta a definicdo e qualidade da
imagem, colocando as cAmeras mais antigas em estado obsoleto.

Existem muitos tipos de cameras, e que variam segundo qualidades e facilidades
tecnolégicas, devendo o fotégrafo conhecer os principais modelos para poder escolher a
camera mais adequada, durante a pré-producdo de um filme. Os critérios para escolha da
melhor cAmera variam de acordo com a necessidade e o orcamento, mas em relacdo ao
produto final, & preciso ter em mente que as cameras se dividem basicamente em funcédo do
tamanho da BITOLA (ver o texto sobre bitolas).

Existem 3 bitolas ainda em uso no Brasil: Super-8 (raro), 16mm e 35mm. O Super-8 possui
caracteristicas especiais, de maneira que reservamos um apéndice sé para ele. Vamos por hora
esmiugar os mais comuns:

35mm

A Arriflex Il C (Fig. 7) € uma das mais antigas camaras elétricas de 35mm ainda em uso. Seu
sistema de tracao é extremamente simples, com apenas uma grifa e sem contra-grifa, com rodas
dentadas apenas no chassi, mas mesmo assim mantém uma estabilidade invejavel.

Apesar do design antigo, uma
delas em bom estado é capaz de fimar
curtas e longa-metragens sem que se
note diferenca entre ela e uma camara
mais moderna.

Chassi 120 metros

Sua UOnica desvantagem ¢é a
captacdo de som: barulhenta e com
motor oscilante, exige que seja usado um
blimp préprio, cuja funcdo é vedar
acusticamente a camera e fornecer um
pulso do motor para o gravador NAGRA,
podendo assim manter sua velocidade
sincronizada & da camera.

Para-sol

i

i
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_ Fig. 7 — (Esquerda)Arriflex 1I-C 35mm (1958)
Visor Reflex

Fig. 8 — (Abaixo) Camera Aaton 35mm

Forta-filtro Motor e

empunhadura

Bem mais moderna é a Aaton 35-lll,
de 2002, compacta, eficiente e agil,
incorporando todas as facilidades da mais
avancada tecnologia: além de silenciosa,
é bastante leve para uma 35mm, e
possibilita tanto janela 35 standard como
também o Super-35, ainda roda com 3 ou 4
perfuracoes.

AATON
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16mm

Abaixo, um esquema da famosa camera ARRIFLEX 16 S, ou 16 ST (standart), cujo design é
da década de 50, mas usada largamente até hoje na cinematografia 16mm, é agil, versatil e
simples de operar. Permite o uso com chassi de 400 pés (120 metros), com 11 minutos de fimagem
continua, ou com catrretéis de 110 pés (30 metros) com 3 minutos de fiilmagem, sem uso do chassi
(os carretéis se encaixam no préprio corpo). Neste tipo de cAmara, a lacada (ver adiante) é feita
Nno corpo e ndo no chassi.

Possibilita também o uso de um anel giratério com 3 bocais, que comporta até 3 objetivas
simultaneamente, para que o operador possa escolher a que mais lhe convém em cada
situacao. No caso de seu usar uma objetiva Zoom, ndo h& necessidade de girar o anel.

Pressor Carretel FiI Virgem

Carretel de Filme
Exposto

Pelicula
Plate da Janela

Obturador de
Espelho

Grifa
Contra-Grifa

Lentes do Visor

Prisma de
45 graus
Alavanca do Suporte
Giratorio
Bocal para a 2a.
Objetiva
Objetiva Zoom Angenieux Bocal para a 3a.
12-120mm Qhjetiy
Zoom Manual Tampa

Fig. 9 — Camera Arriflex 16 ST

Partes de uma Camera Cinematografica
Todas as cAmaras de cinema possuem partes comuns, que sao:

1. Corpo

2. Chassi

3. Objetiva

4. Mecanismo de tragéo (Grifa/obturador) — ver capitulo 1

1.CORPO

O corpo é o sustentaculo da cadmera, onde se localiza sua empunhadura (que serve para
segura-la; jamais segure uma camera pela objetiva ou pelo chassi), os encaixes das longarinas
para conter o para-sol e as aberturas que permitem o encaixe do chassi (gate e janela) e o da
objetiva, este ultimo denominado bocal.

E fundamental que o corpo permita a vedacdo completa da luz exterior em seu interior;
que possua um sistema de enquadramento eficiente (visor), bem como um sistema de transporte

e
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continuo do filme, formado pelas rodas dentadas e pelo sistema de tracdo, o mecanismo
grifa/obturador. Este sistema de transporte do fime que é responsavel pela captacdo ordenada
de um determinado numero de fotogramas por segundo, que, quando projetados, ddo a
sensacao de movimento.

Outros acessorios, que ndo sado obrigatdrios mas sdo muito Uteis, como a unidade de
video-assist, fotbmetro e ajustes de velocidade e metragem digitais, estdo presentes basicamente
nas cameras mais modernas, que incorporam sistemas eletrénicos a sua estrutura. O video-assist é
uma unidade de video, com um CCD acoplado, que se utiliza da mesma imagem formada pela
lente que vai ao visor, permitindo a geracdo de um sinal de video e a gravacao da imagem que
esta sendo fimada. Foi criado para facilitar a visualizacdo das tomadas na publicidade, e na
década de 80 foi incorporada também ao cinema. Apesar de pratico, é preciso tomar cuidado
para nao criar uma relagcdo de dependéncia. A direcao, a arte e a producdo podem fazer bom
uso dele, mas para a fotografia sua existéncia é absolutamente desnecesséaria. Quase 0 mesmo se
pode dizer dos fotbmetros embutidos, que s6 devem ser usados em caso de documentario ou
emergéncias, pois o fotdbmetro de méao do fotégrafo € o par&dmetro prioritario.

A maioria dos corpos de camera sdo muito semelhantes em termos de mecanismo,
bastando apenas ao fotégrafo se familiarizar com suas fungdes através da leitura de seu manual e
contato prévio (antes da filmagem), ou mesmo aprendendo com outro fotégrafo ou assistente
qgue domine seu manejo.

Entretanto, em termos de design, as cAmeras variam enormemente, e isto pode causar
certa confusdo sobre onde e como cada funcdo em determinada camera é acionada. Por isso,
apesar de simples, € fundamental o conhecimento de cada cémera que se vai operar com
antecedéncia, valendo esta regra também (e até com maior énfase) no caso da fotografia em
video.

A titulo de comparacdo, a figura abaixo apresenta o corpo de 2 cameras 16mm
modernas, a Aaton XTR Plus e a Arriflex SR3. Quase todas as funcdes sdo comuns a ambas, e nelas
se pode perceber a brutal diferenca entre os designs. A Aaton é muito mais pratica e compacta,
enquanto que a SR3 é mais robusta e pesada, sendo esta ultima preferivel em filmagens de
estudio ou em filmagens que comportem grandes acessérios de maquinaria. A Aaton é mais
indicada para documentérios e cenas ageis de camera nha mao:

Fig. 10 — Abaixo, esquema do corpo da Aaton XTR plus

Empunhadura

Video-assist

Visor

Painel digital de
funcdes da camera

Bocal

Disparador / Teste
Obturador

Motor

suporte das
longarinas

Fotdmetro
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Visor

Arriglow / Tampa de protegao da janela

Fotdmetro

Encaixe da bateria /
ajuste do Entrada de AC

obturador
Teste

Disparador

Painel digital
de funcdes da camera

Fig. 11 - Esquema do corpo da Arri SR3

2. CHASSI

O chassi de uma cémera € o compartimento onde se armazena a emulsdo sensivel, o
filme, tanto o virgem quanto o ja exposto. Ele deve ser carregado e descarregado no escuro
TOTAL e ABSOLUTO, para que nao se corra o risco da emulsdo velar com a luz antes ou depois do
filme ter sido exposto. Para isso, € preciso um quarto escuro preparado ou ainda uma barraca
portatil, chamada de Changing Bag, que é um saco preto vedado em que se pode manusear o
filme sem entrada de luz.

Cada chassi possui um tipo de LACADA diferente, e que o assistente de camera precisa
conhecer previamente. A lacada é uma das partes mais importantes do trabalho de carregar e
descarregar um chassi.

Lacada

Chamamos Lacada do fiime o percurso que a emulsdo cinematografica faz nos roletes de
tracdo da cémara. Este mecanismo de tracdo auxilia o mecanismo grifa / obturador a puxar o
filme, e com ele funciona em pleno sincronismo. As antigas cAmeras mecénicas possuiam a
lacada no proprio corpo da camera, mas modernamente, a maioria das caAmeras a possuem no
chassi, a fim de facilitar a troca deste durante as filmagens. Isso se da porque a lacada feita na
camera exige que se perca um tempo de filmagem para ser feita, e a lacada no chassi é feita
independente do corpo da cAmera. Quando um chassi acaba, outro ja esta carregado e com a
lacada feita, bastando encaixa-lo no corpo da camera, facilitando e agilizando muito o trabalho
da equipe de foto. Cada camera ou chassi possui uma maneira diferente de se fazer a lagada,
que deve ser previamente dominada pelo assistente de camera antes de iniciar a fimagem.
Alguns exemplos de lacada:

e
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Lacadas feitas no Corpo da camera:

Fig. 12 — A esquerda, a lagcada da camera Arriflex 16 ST, e a direita, esquema da lagcada com chassi
da Panavision 65mm. Em ambos os casos, a lacada é feita no corpo da cémera. Estes esquemas sao
retrados do American Cinematographer Manual, e auxiiam os assistentes de cAmera a aprender o percurso
do negativo nos roletes de tragdo da camera.

No caso especifico da Arriflex 16 ST, é
possivel utilizar o chassi de duas maneiras:
com carretéis de 30 metros, diretamente
Chassi do corpo acoplados no corpo da cémera (que dao
da camera uma autonomia de 3 minutos a 24 f.ps.) e
(110 pés /30 mts.) 77 s B também com o chassi externo de 120 metros

' &~ < : (440 pés), que da a autonomia normal de 10
minutos de filmagem, aproximadamente. Dos
dois modos, a lacada é feita da mesma
maneira no corpo da camera, segundo o
esquema da figura 12.

Chassi 400 pés /
120 metros

Fig.13 — Chassi da Arri 16 ST

Lacadas feitas no Chassi:

Fig. 14 — Dois chassis coaxiais, em que a lacada é feita primordialmente no préprio chassi. A esquerda, o
esquema da lagada de uma Arri 35mm BL2, e & direita, a lagada da Aaton XTR plus.

e
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Tipos de Chassi
Existem dois tipos basicos de chassi:
1) Chassi Plano de Dois Eixos

E o mais antigo tipo de chassi ainda em uso, e que ainda
pertence a linha de fabrica de algumas camaras. Neste chassi,
tanto a parte virgem, geralmente colocada a esquerda, quanto a
parte exposta, geralmente a direita, situam-se no mesmo
compartimento, e sua abertura, tanto no carregamento quanto no
descaregamento do fime deve ser feita no escuro total. E
geralmente o chassi em que a lagcada é dada no corpo da camera,
como o observado na Arri 16ST

Fig. 15 — Chassi plano
Embora pareca antiqguado, o desenho do chassi plano é o
mais indicado para filmagens em alta velocidade (High Speed), pois a trajetéria que o filme
percorre neles é mais natural e oferece menor resisténcia ao sistema de tracdo da cAmera. Neste
tipo de chassi em que a lagcada é feita no corpo da cAmera, em geral deve-se inclusive colocar
manualmente o filme na grifa, encaixando-a a perfuracao.

2) Chassi Coaxial

Fig. 16 — Chassis coaxiais da Aaton XTR (esq.) e da Arri SR3 (dir.)

Este tipo de chassi, mais moderno, oferece o plano onde se localiza a emulsdo dividido em
dois paralelos, onde os dois rolos (o virgem e o0 exposto) giram sob um Unico eixo, possibilitando
diminuicdo significativa do tamanho fisico da camera. Como a parte virgem fica isolada da
exposta em relacdo a entrada de luz, o carregamento é feito em duas etapas, uma em que é
carregada a parte virgem, totalmente no escuro, e outra em que o filme, passado para o outro
lado do chassi, é lacado, podendo a lacada ser feita no claro. Neste caso, o mecanismo de
tracdo encontra-se no chassi e ndo no corpo da camera. Devido ao percurso torcido que o filme
deve fazer para passar de um lado ao outro do chassi na rodagem, ele ndo se presta a grandes
velocidades de flmagem e nem faz camera reversa, devendo ser preferido, nestes casos, o chassi
plano.

Podemos ver neste esquema abaixo as duas etapas do carregamento do chassi da Aaton
XTR plus:

MENoRE
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Fig. 17 — A esquerda, carregamento da parte virgem; a direita, a lacada, que pode, neste caso, ser
feita no claro.

Tanto o chassi plano quanto o coaxial sdo mdveis, ou seja, separam-se do corpo da
camara para que o carregamento ou descarregamento seja feito pelo assistente em lugares
apropriados sem o atraso da montagem ou desmontagem da cémara. Como cada camara
possui um sistema diferente de tragcdo, os chassis de cada fabricante ndo sdo intercambiaveis
entre si, ou seja, ndo é possivel usar um chassi de Arriflex numa Aaton e vice-versa.

Outros Tipos:

Existem também alguns chassis que fazem parte do corpo da camara e delas ndo se
separam. Em geral ndo permitem carregamento de rolos de 400 pés, 0s mais comuns, e sim os de
100 pés, que sao enrolados em carretéis de metal preto em que a lacada é feita em luz ténue.
Oferecem esta possibilidade os modelos de camera Arriflex 16 ST (ver figura 13) e todas as BOLEX.

Existem também chassis especiais para utilizagdes especificas. Em 35mm por exemplo, o
chassi convencional de 120 metros (400 pés) dura apenas 4°20”, o que significa que se desejarmos
realizar um plano com mais tempo, o chassi convencional ndo comporta. Para isso, foi criado o
chassi de 1000 pés, que dura 10 minutos em 35mm (sempre a 24 f.p.s.), permitindo assim planos
bem maiores. Foi com esse chassi que Alfred Hitchcock realizou seu Festim Diabdlico e Orson
Welles abriu a Marca da Maldade.

Recentemente, outros tipos de camera foram lancadas no mercado e chassis diferentes
foram criados. Para a Aaton A-minima, foi desenvolvido um chassi de 800 pés (240 metros) que
permite até 20 minutos de fimagem em 16mm. A Kodak lancou emulsées com essa metragem
especialmente para esta cAmera.

Autonomia do Chassi

A autonomia diz respeito ao tempo util que cada rolo tem. Em geral, os rolos saem de
fabrica com medidas padronizadas que se ajustam ao tamanho dos chassis. A medida mais
comum é 400 pés, que equivale a aproximadamente 122 metros, tanto em 16 como em 35mm,
mas também sao fabricados rolos de 100, 200 e 800 pés para 16mm, e 200, 800 e 1000 pés para
35mm.

A autonomia de fimagem depende também da bitola utilizada e da velocidade de
fimagem. Um rolo de 400 pés em 16mm, a 24 f.p.s. roda 11 minutos, ao passo que a mesma
medida em 35mm roda 4 minutos e 36 segundos.

Considerando a velocidade 24 f.p.s., € muito comum a necessidade de conversdo de
metros/pés em tempo, indicando os tempos referente a cada metragem, tanto em 16mm como
35mm.

Para facilitar a vida, segue na préxima pagina uma pratica e util tabela de conversao
tempo/metragem, nas bitolas 16/35 e nos sistemas pés/metros:

mnamne .
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Tabela de Conversao Metragem / Tempo
35/16mm a 24 quadros por segundo

16mm
1 pé= 40
fotogramas

16mm

1 metro= 133
fotogramas
Pés Metros
36 11
72 22
108 33
144 44
180 55
216 66
252 77
288 88
324 99
360 110
396 121
432 132
468 143
504 154
540 165
576 176
612 187
648 198
684 209
720 220
756 231
792 242
828 253
864 264
900 275
936 286
972 297
1008 308
1044 319
1080 330
1116 341
1152 352
1188 363
1224 374
1260 385
1296 396
1332 407
1368 418
1404 429
1440 440
1476 451
1512 462
1548 473
1584 484
1620 495
1656 506
1692 517
1728 528
1764 539
1800 550
1836 561
1872 572
1908 583
1944 594

www.mnemocine.com.br - todos os direitos reservados
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55 82,5 | 25,15 33 10,05 55 4950 | 1509 | 1980 605
56 84 25,60 | 33,6 | 10,25 56 5040 | 1536 | 2016 616
57 85,5 26 34,2 10,4 57 5130 | 1564 | 2052 627
58 87 26,50 @ 34,8 10,6 58 5220 | 1591 | 2088 638
59 88,5 27 35,4 10,8 59 5310 | 1618 2124 649
60 90 27,45 36 11 60 5400 | 1645 | 2160 660

Por Hora
35mm 16mm
pés metros pés metros
1 hora 5' (65") 5.850 1.785 2.340 715
1 hora 10' (70) 6.300 1.920 2.520 770
1 hora 15' (75 6.750 2.060 2.700 820
1 hora 20’ (80") 7.200 2.195 2.880 880
1 hora 25' (85 7.650 2.330 3.060 930
1 hora 30' (90) 8.100 2.470 3.240 990
1 hora 40’ (100) 9.000 2.745 3.600 1.100
1 hora 50' (1107) 9.900 3.020 3.960 1.210
2 horas (120°) 10.800 3.290 4.320 1.320
2 horas 10" (130" 11.700 3.570 4.680 1.430
2 horas 20" (140" 12.600 3.340 5.040 1.540
2 horas 30" (150" 13.500 4.115 5.400 1.645

3. OBJETIVAS

As objetivas de cinema n&o diferem muito
das objetivas comuns de fotografia em seus
principios béasicos. Os mesmos principios de
distancia focal e abertura s&o idénticos:

Assim como na fotografia estatica as
objetivas proprias de cada fabricante ndo sao
compativeis entre si, em cinema isso também
ocorre, mas com alguns atenuantes. Ao invés dos
encaixes de rosca e baioneta, comuns nas camaras
fotogréaficas, as objetivas de cinema séo fixadas no
corpo da cédmera através de um encaixe de
pressdo, formado por um anel giratério no bocal do
corpo que ao ser girado pressiona as arestas da
objetiva fixando-a ao corpo (as camaras mais
antigas, como os modelos da Arriflex 16 ste 351l C
possuem encaixe ainda mais simples, sustentadas
apenas por duas linguetas de seguranca).

Fig. 18 - Diferentes distancias focais
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A possibilidade de intercAmbio entre objetivas é faciltada neste processo, e muitas
camaras de cinema possuem anéis adaptadores que permitem a utlizacdo de objetivas
fotograficas de determinado fabricante, sem perda de qualidade 6tica. Mas é sempre bom
lembrar que, quando uma objetiva é utilizada em outra bocal diferente do original, a indicacéo
do foco da objetiva em geral ndo bate mais com a verdadeira distdncia, e por isso o foco devera
ser feito no olho (com a devida dioptria) e ndo na trena.

As lentes cinematogréaficas sdo, porém, diferenciadas das objetivas fotograficas comuns:

Caracteristicas do uso das lentes com movimento

Grande-Angulares: Como nas objetivas para foto still, estas também tendem a distorcer as
bordas e laterais, mas em relacdo ao movimento, aceleram a sensacdo de aproximacdo ou
afastamento da camera, ao passo que retardam os movimentos de passagem lateral, como
panoramicas ou assuntos que se movimentam de um lado ao outro do quadro. S&o em geral mais
luminosas que as teles, e tém profundidade de campo bastante larga.

Teleobjetivas: Profundidade de campo restrita e pouca (ou nenhuma) distor¢cdo sdo as
principais caracteristicas deste tipo de lente. Em relagdo ao movimento do cinema, numa
situacdo de aproximagdo ou afastamento, tendem a retardar a sensacédo de tempo; da mesma
maneira, em movimentos laterais tendem a acelerar. SS0 menos luminosas e a corregcdo de foco
deve ser feita com muito maior rigor.

Normais: As intermedidrias que provocam sensacao bastante agradavel, pois possuem o
mesmo angulo de abrangéncia que o olho humano. A profundidade de campo é bastante
variavel dependendo do diafragma e da distAncia entre a cAmera e o assunto,e em geral sdo as
lentes mais luminosas de todas.

NUmeros-T

Muitas objetivas, além da marcacado convencional de diafragma através dos numeros-f,
possuem também uma outra marcacdo, denominada numeros-T. Estes numeros também sao
aberturas de diafragma, mas que levam em conta a perda de luz causada pela construgcdo da
lente. Como se sabe, o calculo da abertura maxima de uma objetiva é dado pela relacdo entre
a distdncia focal e o didmetro da lente. Assim, uma objetiva de 100mm que possua um diametro
da lente mais externa de 50mm tera abertura méaxima f/2, pois 100/50=2. Entretanto, nem sempre
este nimero é real, pois a luz, ao passar por todas as lentes que compde a objetiva, sofre perdas e
desvios. Assim, os numeros-T compensam essas diferencas, dando uma exposicado mais precisa.
Para efeito préatico, entretanto, niumeros-T e nimeros-f s&o a mesma coisa.

Zoom

Ao contrario da fotografia profissional, que déa preferéncia a objetivas com distancias
focais fixas, a fotografia de cinema se utiliza largamente das objetivas zoom. Isso se da por uma
questdo de praticidade, pois uma objetiva zoom percorre varias distAncias focais numa uUnica
peca, evitando a constante troca de objetivas e sua conseqiente economia de tempo. A
objetiva zoom, inventada pelo francés Angenieux (fabricante da objetiva homé&nima) na década
de 50, em seu inicio servia apenas para agilizar a filmagem, jA que ndo era necessaria a troca
constante das objetivas. Pouco depois, foi desenvolvido o préprio efeito zoom durante a rodagem
da camera, mas as objetivas fixas ainda eram preferidas nos planos em que este efeito ndo era
necessario, devido a melhor qualidade de imagem obtida pelas fixas. Ainda hoje, mesmo com a
evolucao tecnoldgica da construcao de lentes tendo chegado e uma grande precisdo 6ptica, as
lentes fixas ainda representam uma qualidade de imagem muito superior em relacdo ao zoom,
principalmente em 35mm. Conforme diminuimos o tamanho da imagem registrada, como por
exemplo no 16mm, Super-8 ou no video, essa diferenca passa a nado ser tdo critica, e o zoom
acabou sendo incorporado largamente na videografia e na cinematografia amadora.

—_
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Para-sol

Apesar de também ser comum na fotografia estatica, na cinematografia o para-sol € um
item quase obrigat6rio. Sua funcdo é basicamente impedir que raios de luz projetados contra a
objetiva alterem o contraste, criando uma regido esbranquicada chamada de “flare”. Este flare é
normalmente prejudicial & imagem por diminuir a relacdo de contraste original das fontes de luz, e
0 para-sol atua como uma viseira de boné impedindo que estes raios que nao formam imagem,
mas interferem nela, cheguem ao negativo. Entretanto, se a fonte de luz aparece em quadro, o
flare é inevitavel, gerando inclusive circulos concéntricos coloridos decorrentes da difracdo da luz
pelos elementos 6pticos da objetiva.

Como num set de fiimagem por vezes a localizagcdo da camera conflita com a posicao
dos refletores e nem sempre é possivel perder tempo ajustando-os, o para-sol € de grande ajuda
por permitir o posicionamento de fontes de luz contra a cAmera sem gerar flair. Isso se aplica tanto
a flmagens externas como internas.

Ademais, o para-sol serve também como protecdo da objetiva enquanto ela esta
montada na camera, sendo um item que deve ser sempre incorporado, salvo situagdes muito
especfificas.

Fig. 19 — Dois tipos de para-sol, acima, para video, em que o encaixe é feito por pressdo na objetiva,
e abaixo, o para-sol da Aaton (sem a viseira extensora), em que € colocado com as longarinas, extensées
que saem do corpo da camera para sustentar acessorios como este.

I
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